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noiogy. 1ne particuidr case concerns tne creation or a novel
modular production machine currently running as a pilot,
which will be sold from mid of the year.
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1. Einfiihrung und Motivation

Die Flexibilisierung von Produktionsanlagen ist ein anhal-
tender Kerntrend in der Fertigung. ProduktionsstraBen und
einzelne Maschinen werden immer weiter modularisiert, um
sie prazise und just-in-time an die standig wechselnden Spe-
zifika von individuellen Auftragsanforderungen anpassen zu
kénnen (Quasieinzelfertigung). Eine spezielle Auspragung
dieses Trends findet sich auch in der Mikroproduktion.

Die zentralisierte, ,festverdrahtete” Bauweise von traditio-
neller Steuerungssoftware st6f3t beim Umgang mit Unbere-
chenbarkeit inzwischen an Grenzen. Dies bedingt einen
Innovationssprung hin zu Steuerungssoftware, die modu-
lare Produktionsanlagen dynamisch reguliert und moglichst
ohne manuelle Interventionen an sich dauernd &ndernde
Umgebungsbedingungen und Auftragsanforderungen an-
passt. Eine solche Steuerung zeichnet sich durch absolute
Flexibilitdt und Adaptivitat aus und treibt die Automatisie-
rung und Optimierung einer modernen Fertigungsumge-
bung weiter voran - inmitten standig steigender Komplexi-
tat und Dynamik.

2. Umfeld und Anforderungen

2.1 Maschinenaufbau

Nach Gber 15 Jahren erfolgreichem Bleifreil6ten hat das Pro-
jektteam entschieden, sich fit fiir die Zukunft zu machen und
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Bild 1: Der bisherige
Maschinenaufbau:
Alle Prozessmodule
sind in einen mono-
lithischen Block ein-
gebettet und zentral
gesteuert.

begann mit dem Re-Design der bisher zentral gesteuerten
Maschine (Bild 1) auf Basis eines modularen Ansatzes mit
verteilten Steuerungskomponenten (Bild 2).

Der modulare Aufbau der neuen Maschine erlaubt nicht
nur eine kundenspezifische Konfiguration der Anlage, son-
dern hat auch eine getrennte, lokale Steuerung in jedem
Modul. Der einzige Antrieb und das einzige Transportband,
das bisher lber die gesamte Maschine transportiert hat,
wurde durch eine Transporteinheit mit eigenem Antrieb in
jedem Modul ersetzt. Diese Modularisierung gibt einem die
notwendige Prozessflexibilitdt, da der Zielmarkt fir diese
Maschine optimalen Durchsatz bei standig wechselnden
Létprogrammen verlangt.

Eine typische Maschinenkonfiguration besteht aus Zufiih-
rung, Fluxer, ein bis drei Vorwarmern, einem Létmodul, sowie
einem Kiihimodul.
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